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Patentanspriiche 




Imj Hochf requenz-Ewpf angseinrichtung fiir nobilen Einsatz^ 
Yorzugsweise zum UKW-Rundf unkespf ang in Fahrzeugen, da* 
durch gekennzeichne t f daB wenigstens zwei, vorzugsveise 
in eines gegensei tigen Abstand von nindestens einee Viertel 
der Bittleren Betr i ebswel lenl ange angeordnete Empfangs- 
antennen (1, 2) vorgesehen sind, von denen jeweiis eine an 
einen Empfanger (4) angeschlossen iat^ und daB mit Hilfe 
einer Umec hal teinr i c ht ung (6) sebsttatig auf eine andere 
Antenne umgeschaltet vird^ wenn der Signalpegel der ange- 
schlossenen Antenne (l) einen bestimmten Wert unterschrei- 



2* Hochf requenz-*£mpf angeeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichne t , daB durch ent sprechende Ausbildung 
der Umechal teinrichtung (6) die Empf angsantennen (1, 2) 
selbsttatig solange nacheinander an den Eingang des Em-* 
pfangers (4) angeschlossen werden, bis an einer der Signal- 
pegel iiber den bestiamten Vert liegt* 

3« Hochf requenz-Eapf angseinrichtung nach Anspruch 1 und 2^ 
dadurch gekennzeichnet ^ daB die Unschalteinrichtung (6) 
einen Unschalter (3) aufweist^ der eine Steuerlogik (5) 
Ton eineBf den Enpfanger (4) entnoamenen Signal gesteuert 
istf dessen Aaplitude rem hochf requent en Empf angereingangs-^ 
signal abhangt* 

4* Hochf requenz-Empfangseinrichtung nach Anspruch 3^ da- 
durch gekennzeichne t , daB der Umschalter (3) elektronisch 
arbeitet • 

5m Hochf requenz-Empfangseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichne t , daB der Umschalter (3) als elektro- 
mechanischer Relaisumschal ter aufgebaut ist« 

6« Hochf requenz-Empfangseinrichtung nach Anspruch 3« da- 
durch gekennzeichne t « daB die Steuerlogik (5) einen Kom- 
parator (8) mit Pulsformer aufweist, dessen digitales Aus- 
gangssignal an den einen Eingang eines nachgeschalteten 



tet. 
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OR-Gliedes (9) direkt und an den anderen liber einen Takt- 
generator (10) gelangt, der ein Rechtecksignal liefert, 
wenn an selnen Eingang ein Signal 0 anliegt, und dafi dea 
OR-Glied (9) ein Flip-Flop (11) nachgeschal tet i»t» welchea 
den Unschalter (3) direkt ateaert. 

7. Hochf requenz-Empf angseinrlchtung nach Anspruch 6, da- 
dnrch gekennzeichnet « daB als Koaparator (8) ein entsprechend 
geschalteter Operat ionsverstarker ait Schalthysterese rorge-T 
sehen ist* 
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Patentanae Idung 

Hochf reguenz-Eapf angseinrichtung fiir aobilen Einaatz mit 
venigatena gwei Antennen« 

Die Erfindung betrifft eine Hochf requenz^-Erapf angseinrichtang 
fiir Bobilen Einsatz, rorzugsweise zua UKW-Rundf unkeapf ang in 
Fahrzeugen* Derartige aua Literatur und Praxis in verachie- 
denen Varianten bekannte Einrichtungen bestehen durchvegs 
ans einea Eapfanger, einer Znleitung und einer pasaiven oder 
aktiran Antenna ait einea einzigen aeist als Teleakop ausge* 
bildetan Antennenstab zur Aufnahae der elektroaagnet ischen 
Veil en* 



Derartige Eapf angaeinr ichtungen weiaen einen achverwiegenden 
Nachteil aaf^ der den aeiaten Autoradiohbrern unter der Be- 
zeichnung ^Latteazaan-Ef f ekt" bekannt iat« Dabei handelt ea 
aich UB atarke Ranacheinbruche^ die wahrend der Fahrt durch 
raf laxionareraeachte Gebiete (hauptaachlich Stadte oder 
bergige Landachaft) ror allea ia UKV-Bereich in kurzen zeit- 
lichen Abatanden auftreten und einen verniinftigen Eapfang 
praktiach unabglich aachan« 

Dieae Stbrungen entatehen durch iiber lagerung direkter und 
ref lekt ierter Wellen, wobei aich groBe Feldstarkeschvankungen 
ait tiefen Miniaa an der Antenna ergeben. Besonders auage- 
pragt aind die beachr iebenen Eapf angsbeein t racht i gungen bei 
Verwendung kurzer An tennenatabe , vie ale z*B* von aktiven 
Antennen her bekannt sind* 



Die Aafgabe der Erfindung beateht darin, dieae stbrenden £r- 
scheinungen ait abglichst einfachen, aber dennoch dauerhaft 
zurerlaasig arbeitenden Mitteln zu vermeiden oder wenigatena 
weitgehend zu reraindern. 

Dieae Aufgabe iat dadurch gelbat, daB wenigatena zvei^ vor- 
zugaweiae in einea gegenaei t igen Abatand von aindeatena 
einea Yiertel der aittleren Betr iebawel lenlange angeordnete 
Eapf angaantennen Torgeaehen aind, ron denen Jeweila eine an 
einen Eapfanger angeachloaaen iat^ und daB ait Hilfe einer 
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UMAchaltelnrichtung selbtfttatig aaf eine andere Aatenne aa- 
.geschaltat vird« wenn der Sigaalpagel der angaachlossanaji 
Antenna einen beatiattten Vert antarachreitat* 
Der Schvellvert iat dabai stfackaafiigarvaiaa ao gavMhlt, daB 
bei UKY^Knpfang garada noch kaine Ranaebatbrnagan im EapfSngar 
auftraten* Mit diaaer aatoaat iachen Oaacbaltang iat aine 
veaentliche Verbaaaerung daa UKY-£apfanga im Hinblick anf 
die genannten Stortangen erraicht. Praktiache EapfangaTar- 
ancba haben gezeigt, daB bei Vervendnng einer erfindnnga- 
geaafien Eapf angaeinrichtung arheblieb veniger Lattansaiin-- 
atorungen aaftreten ala bei Eapfang ait einer herkbaalichen* 
Diea iat daraaf snrtickznf Uhren« daB die FeldatarkeeinbrUehe 
in TerhaltniaaaBig kursen Abatanden aaf einandarf algan and 
die Vahracbeinlichkeit grofi iat« ait einer aveitea Antenaet 
die in einer Entfernang ran aahr ala einea Viertel der 
aittleren Betr iebavellenl ttage angeordnet iat, aicht gleieh- 
aeitig in einea Peldatarkeainiaaa an liegen. Dieaer Abatand 
iat fUr UKY and alia darttber liagenden Freqaenabereiehe ao 
klein, daB er aich an Jadea in Betracht koaaenden Pabraeag 
realisieren laBt* 

Die erf indangageaSBe Eapf angaeinrichtang hat nichta an tan 
ait den bekannten Oireraity-Anordnangen, bei denea fort- 
laafend die abaolaten Pegel an avai Antennen geaaaaan aad 
Tergliehen verdea and eia atSndigea Uaachaltea aaf die 
Antenne ait dea hbheren Slgnalpegel atattfiadet* 
Abgaaehaa daron, daB aolche Anlagea nar bei Featatatienea, 
a,B» aaa Aoagleieb dea naterachiedlichea Sehvaadea baia 
Karsvelleaeapfang ▼arwendet werden and auch aaf einea 
andaren Fraqaeaabereich arbaitaa, ware der Aafvaad aiaar 
derartigea Einrichtang flir daa der Erfindang sagraade 
liegende Anvendaagagebiet aa GrSBeaordnangen sa hoch. 

Vorteilhafte Aaageatal taagea der erf indangageaaBea Eapfanga- 
einrichtang aiad den Uataranapriichen an entnehaen# 
Bei einer Aaaflihrang naeh Anapraeh 1 wiirde bei eiaea Abfall 
dea Signalpegela anter den eingeatellten Schwellwert awar 
aaf die niichate Antenne aageachaltet werden, aber dieae ao- 
lange angeachloaaea bleiben, bia an ihr ein aaareichend 
hohea Signal eapfangen wird. Dareh die NaBnahae nach An- 
apraeh 2 wird dagegen aatoaatiach aolange reihua aaf die 
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weiteren Anteanen aageschaltet , bi« an einer der Eapfanga- 



des Aaftretens von Raoschatorongen der genannten Art noch 
veiter wesentlich reraindert* 

Ein Schaltungsauf bau nach Anspruch 3 hat sich in der Praxis 
als sweckaaAig erwiesen* Dabei kann geaaB den Ansprtichen 4 
und 5 entweder ein elefctronischer oder ein elektronagnet ischer 
Uaschalter rervendet werden* Der erstgenannte hat gegentiber 
dea zweiten den Vorteil einer groBen Schal tgeschwindigkei t 
und daait einer geringen Einschwingze i t des Eapf angssysteas. 
Aafierdea treten keinerlei Unschal tgerausche auf. Andererseits 
Bind die darin enthaltenen Dioden nicht LMK-taugl ich« Bei 
Relaifiuaschaltern iet die Schaltgeschvindigkeit langsaa, 
Uaschal tgerausche miissen durch spezielle teuere Relais ver- 
Dieden werden und es besteht eine groBere Anfalligkeit durch 
verainderte Kontaktgabe* Auf der anderen Seite sind sie sehr 
zuverlassig und Tor alien Dingen stbrsicher gegen Uber- 
spannungen und Spannungsspitzen* Es ist daher ia Einzelfall 
zu entscheiden, welcher der beiden Ausfuhrungen der Vorzug 
gegeben wird« 

Der in Anspruch 6 angegebene Aufbau einer Steuerlogik stellt 
ia Hinblick auf Einfachheit und Funktionstuchtigkei t eine 
optiaale Lbsung dar« 

Veitere Ei genschaf ten und Vorteile der Erfindung sind in 
f^lgenden anhand eines Beispieles beschrieben« 

Die Figuren zeigen als Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
eine Rundf unk-Eapf angseinrichtang fUr Pahrzeuge ait zwei 
Antennenstaben und einea elektronischen Uaschalter* Dabei 
ist in Pig 1 die Einrichtung in Blockschal tbi Id ait den 
einzelnen fiir sich alleine bekannten Koaponenten und in 
Pig 2 ein abglicher Schal tungsauf bau des Uaschalters dar- 
gestell t • 

Zur Beschreibung der Schaltung wird zunachst der Eapfang 
ia UK¥-Bereich betrachtet und daTon ausgegangen, daB die 
eine Antenne 1 iiber den Uaschalter 3 an den Rundfunk*- 
eapfanger 4 angeschlossen ist« Diesea wird iiber eine Ent- 
kopplungsstuf e ein Tell des UKW-Zwischenf requenzsi gnales 



pegel groB genug ist« Dadnrch ist die Wahrscheinlichkeit 
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yor den Begrenserstuf en entnoaaen, dessen Aaplitude einer- 
aeita noch den Bochf requenz-Enpf angnpegel folgt and zun 
anderen bereits derart nelektiert ist, daft nnr eine Be* 
wertung den jeveils eingentellten Sendern erfolgt. Dienen 
Signal gelangt annchlieBend in die Steuerlogik 5 der Un- 
nchalteinrichtung 6, Dort wird en zunk'chnt in Pegelwandler 7 
gleichgeriehtet und in Pegel den Bedarf den nachf olgenden 
Geraten angepafit* 

Die Gleichrichtang kann nelbntrerntandlieh entTallen^ wenn 
RundfunkenpfSnger nnr VerfUgung ntehen, die bereitn ein 
gleichgerichteten^ Ton £npf angnpegel abhangigen Zwinchen- 
f requenznignal liefern* Dienen analoge Steoernignal vird 
in einen als Konparator 8 genchalteten Operationnrem tarker 
nit einntellbarer Schwelle in ein Digitalnignal ungewandelt* 
Dieser Schvellwert ist so eingentelltt daB das entnprechende 
Hochf requennsignal an Enpf angereingang gerade noch einen 
rauBchfreien Enpfang liefert. Der Konparator 8 enthalt 
auBerden einen Pulsforner zur Flankenvernteilerung und 
Pegelanpasnung. Er ist ansgangnsei tig nit den ernten Eingang 
eines OR-Glieden 9 direkt Terbunden and nit den zweiten uber 
einen Taktgeber 10, der dann Rechtecksehwingungen (nit O be- 
ginnend) abgibt, wenn an seinen Eingang ein Signal 0 ansteht« 
Der Aungang des OR-Glieden 9 fuhrt auf ein Flip-Plop 11, das 
den elektronischen Unschalter 3 nteaert. Das Flip-Plop 11 
ist negatir f lankengetriggert , d«h«, dafi nich sein Ansgnngn- 
zuntand nur dann andert, wenn an Eingang ein Pegelsprnng 
Ton 1 nach O erfolgt* 

Der Unnchalter 3 benteht nan zvei gegenlanfig zunannenge* 
genchalteten pin-Dioden 12, 13, auf die novohl die an den 
Pnnkten D and E angenchlossenen Antennen 1, 2 Uber Je einen 
Blockkondensator 14, 15 als auch die beiden Aangange A, B 
des Plip-Flopn 11 Uber Jeveiln eine Hochfreqaenzdrossel 16, 
17 gefUhrt sind and deren Znnannennchal tpnnkt einerneitn 
uber einen Blockkondennator 18 zun Antenneneingang den En- 
pfangers 4 fUhrt (Hochf reqnenzweg) and zan anderen Uber 
eine Hochf requenzdrossel 19 nach Nanse (Gleichstronveg) • 
Die Dioden 12, 13 schalten nar dann durch, wenn eine poni* 
tire Gleichnpannnng anliegt* Je nachden, an welchen Anngang 
A bzw» B des Flip-Flopn 11 ein ponitiren Signal nteht, 
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i0t eine der Diod«n 12 bzv« 13 leitend und daait tiber die 
Verbittdang der Anschl tiBpunkte D bzw» E nit C die Antenna 1 
bzw« 2 an dea Eapfanger 4 angeschlossen • 

Bei einea Vechael dee Ansgangazna tandes des Flip-Flops 11 
wird die bisher leitende Diode gesperrt and die bisher 
gesperrte leitend, voait eine einfache und f ankt ionsaichere 
Uascbaltung dez Eapfangere von einer Antenne auf die andere 
erreicht ist« 



Solange nun daa Hochf requenzsignal an der angeschlossenen 
Antenne 1 einen rauschfreien Eapfang liefert and daait der 
Pegel desysteuerlogik 5 zugefuhrten Zwischenf requenzsignals 
Uber den an Koaparator 8 eingestellten Schwellwert liegt, 
stebt an deseen Aosgang, und sonit auch am ersten Eingang 
des OR-Gliedes 9, sowie aa Eingang des Taktgebers 10 ein 
Signal 1, Aa zveiten Eingang des OR-Gliedes 9 entsteht somit 
ein Signal 0» Dies bedingt den Zustand 1 aa Flip-Flop 11, 
so dafi keine Uaschaltung erfolgt und die Antenne 1 an den 
Eapfanger 4 angeschlossen bleibt« 



Sinkt jedoch der Pegel des dea Eapfanger 4 entnoaaenen 
Zwischenf reqoenzsignals unter den Schwellvert, so ergibt 
sich aa Ausgang des Koaparators 8 und daait aa ersten Ein- 
gang des OR-Gliedes 9 und aa Eingang des Taktgebers 10 ein 
Pegelsprung ron 1 auf 0 (negatire Planke); aa zweiten Ein- 
gangjdes OR-Gliedes 9 steht jetzt das Rechtecksignal des 
Taktgebers 10 an« Dieses liefert zunachst ein Signal O, so 
dafi sich an Flip-Flop 11 ein Pegelsprung Ton 1 auf O ergibt, 
was eine Uaschaltang auf die andere Antenne 2 bevirkt* 
Die Aaplitude des von dieser gelieferten Hochf requenzsignals 
ist nun entweder groB genug^ dafi der Pegel des dea Eapfanger 4 
entnoaaenen Zwischenf requenzsignals uber dea aa Koaparator 8 
eingestellten Schwellwert liegt, oder er ist ebenfalls zu 
klein, so dafi aa Koaparator-Ausgang das Signal O erhalten 
bleibt« la ersten Fall fiihrt der Pegelsprung von O auf 1 
aa Aasgang des Koaparators 8 zna Abschalten des Taktgenera- 
tors 10, so dafi aa Eingang des Flip-Flops 11 ebenfalls ein 
Pegelsprung von O auf 1 stattfindet und daait keine weitere 
Antennenuaschaltung erfolgt, well ja das Flip-Flop 11 ait 
der negativen Flanke gesteuert wird. 
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!■ zwelten Fall wurde bei einer vereinf achten Grundachal- 
tung^ bei der der Koaparator 8 direkt aa Flip-Flap 11 an- 
geschlossen 1st, die Antenae 2 jetzt aolange an den 
Eapfanger 4 angeschlossen bleiben, bis an ihr elne gentigand 
hohe Spannung eapfangen wird* GegenUber dieaer Losang ist 
bei der Schaltung nach dea Torliegenden Ausf Ubrnngabeispiel 
die Wahrscheinlichkeit fur daa Auftreten einea Lattensaon- 
effektea noch vesentlieh Terringert, well jetat la Rhythaua 
dea Taktgebera 10 aa Fllp-Flop 11 abvechselnd PegelaprUnge 
ran O auf 1 and Ton 1 anf 0 eatatehea und bei letateren Je- 
weila eine Uaacbaltnng aaf die andere Antenne erfolgt. 
Selbatreratandlich iat dabei die Taktfrequenz ao beaeaaen, 
daB die Periodendauer der Rechteckaebvingung groSer iat ala 
die Einachvingaeit der Uaachal teinrichtang 6, daait ein 
veiterea Uaachalten sicher verbindert wird, venn aa einer 
der Antennen der Pegel groB genug iat, aa ein Signal 1 aa 
Koaparator-Ausgang za erzeugen* 

Sobald dies der Fall ist, liefert der Taktgeber 10 kein 
Signal aehr und rerbindert soait ein weiterea Uaaebalten 
der Antenne* 

Der Tervendete Koaparator 8 weist in bekannter Veise eine 
Scbalthjsterese auf, die dafur sorgt, daB nur eindeutige 
iiber- Oder Unterscbrei tangen des Scbwel 1 wertea eine 
Anderung dea Digi talaignals bervorrufen kann, and Stbr« 
aignale oder kleine Aapl 1 tudeaschvankungen dea Zviacben* 
f requenzaignala na den Scbvellwert berna keine unervunacbten 
Uaschaltungen bevirken. 

Daait ist ait aufierst geringea Aufvand eine in jeder Hinaicbt 
f unktionaaichere Steuerlogik 5 geacbaffen, die zuaaaaen ait 
dea Uaacbalter 3 in der Lage iat, die einganga geaannten 
StSrungen vei testgebend zu reraeiden* 

Die beacbriebene Scbaltnng kann ia Prinzip aacb dann rer- 
vendet verden, wenn an Stelle dea elektroniaeben Uaacbaltera 
ein elektroaagaetiacber Tervendet verden soil* £a iat dann 
nur dafiir Sorge su tragen, daB daa Flip-Flop 11 iiber eine 
geeignete Rfickkopplang eine Inforaatlon Uber den Zaatand 
dea Relaia erbalt, da dieaea aowobl ia abgef allenen, als 
aucb ia angezogenen Zuatand den jeveiligen AntenaenanacbluB 
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entweder aufrecht erhalten oder wechseln kbnnen maB« Dieses 
Problen ist beispielsweise durch einen Verstarker mit Riick- 
kopplung und einem zweiten OR^Glied oder durch ein (selbs%- 
kontrollierendes ) JK-Master-Slave-Fl ip-Flop zu Ibsen. AuBer- 
dem ist dem Flip-Flop gegebenenf alls ein Verstarker nachzu- 
schalten, well das Relais einen erheblich groBeren Strom 
zieht als die Dioden des elektronischen Umschalters 3. 

Nit der beschr iebenen Schaltung ist also ein Mininum der 
genannten Stbrungen beim Empfang von UKV oder eines hbberen 
Frequenzbereiches erreichbar* 

I^agegen ist seine Wirkung fUr die langvelligen Signale des 
LMK-»Bereiches nicht so ausgepragt, weil der erreichbare 
Abstand ron Antennen auf den hierfiir in Betracht komnendeliV 
sehr Tiel kleiner istf als ein Viertel der nittleren Be- 
triebswellenlange des genannten Frequenzbereiches und dabei 
die Wahrscheinlichkei t verhaltnisnaBig gering, daB eine 
Antenna einen wesentlich hbheren Signalpegel erhalt als die 
andere* Aus diesen Grunde ist fur den genannten Frequenz«* 
bereich ein BypaBfilter 20 vorgesehen^ welches beispiels- 
ireise die Antenne 1 direkt (unabhangig vom Schal tzustand des 
Unschalters 3) ait dem Empfanger 4 verbindet« 

Der Pegel des den Empfanger 4 entnomraenen Zwischenf requenz- 
signalfl ist bei LMK-»Empfang allerdings sehr riel kleiner als 
der fiir den UK¥-Bereich eingestellte Schwellwertt so daB 
die Umscbalteinrichtung standig zwischen den Antennen hin 
und her schaltet* Dies ist bei Verwendung eines elektronischen 
Umschalters ohne Bedeutung, weil dabei praktisch keine Ab* 
autzung erfolgt und die Umschal tungen nicht hbrbar sind, so 
daB fur diesen Fall keine Anderung oder Ergamzung der Schal- 
tung Torgenommen werden muB* Das BypaBfilter ist jedoch nbtig, 
weil die pin-Dioden des Umschalters 3 nicht LMK-tauglich 
mind* 

Bei Verwendung eines elektromagnet ischen Umschalters dagegen 
mind zwar durch Verwendung spezieller Relais hbrbare Schalt- 
knackse Termeidbar, es kbnnen jedoch VerschlelBerscheinungen 
an den Kontakten auftreten^ Deshalb muB fiir diesen Anwendungs- 
fall das stSndige Hin- und Herschalten beim LMK-Empfang £«B« 
dnrcheinen sweiten Schwellwertschalter oder durch Simulierung 
einem genligend hohen Zwischenf requenzpegels am Komparator- 
Eingang wirksam rermieden werden. Dabei kann dann dam BypaB- 
filter 20 entf alien. 9098U/02A7 
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